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| - Introduction

XPath permet de parcourir un fichier XML d'une fagon a la fois simple et puissante. De la sorte, en peu de temps,
un développeur peut rapidement et aisément extraire les informations qui l'intéressent, méme dans un document qui
en comporte bien plus. On peut par exemple :

. récupérer le contenu d'une balise précise
. récupérer du contenu en fonction de la valeur d'un attribut d'une balise
. récupérer un ensemble de balises avec leur contenu et les parcourir

C'est ce que nous allons détailler dans ce tutoriel. Aprés une courte présentation d'XPath, de quelques solutions Java
existantes, nous passerons rapidement a la pratique avec des explications et exemples utilisant JDom et Jaxen. Pour
finir, vous trouverez des codes sources et d'autres liens intéressants en fin d'article.
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Il - Présentation

lI-A - Qu'est ce que XPath ?

Pour cela, rien de tel que de parcourir la &2 XML (XPath), qui nous dit :

WwicXPath est un langage avec une syntaxe non XML, permettant d'adresser les différents
noeuds ou groupes de noeuds particuliers d'un document XML. XPath voit le document
XML comme un arbre de noeuds, qu'il permet de parcourir selon des axes (fils, parent,
ancétre, descendant, ...) et en en sélectionnant les noeuds par leur nom. Les expressions
XPath permettent également de représenter des chaines de caracteres, des nombres et
des booléens.

XPath est intensément utilisé par d'autres langages et technologies XML, tels que XSLT,
les W3C XML Schema, XLink, XForms...

D'autres définitions sont également disponibles dans la F4& Java/XML (XPath) ou directement sur le site du W3C.

II-B - Solutions Java pour XPath

@ Comme souvent en Java, le choix est vaste. Voici quelques unes des APIs XPath
disponibles pour la plateforme Java :

- APIs standard : Depuis J2SE 5.0 (Tiger), I'API standard contient le package
javax.xml.xpath, qui permet de travailler avec XPath.

- Jaxen : Cette API est capable d'évaluer des expressions XPath sur de nombreux
modeles (JDOM, DOM4J ou encore DOM).

- Saxon : Pour finir, on peut citer Saxon, qui a la particularité de permettre de travailler
avec la spécification XPath 2.0.

Pour cet article, le choix s'est porté sur Jaxen, et plus précisément I'implémentation que I'on trouve dans JDom.

[I-C - Environnement requis

jaxenComme précisé plus haut, les librairies utilisées sont JDom et Jaxen. Voici les jars dont
on aura besoin :

- jdom.jar : définition des interfaces
- jaxen-core.jar : pour le parsing
- jaxen-jdom.jar : implémentation d'XPath

- saxpath.jar : pour construire le fichier Dom
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Pour obtenir ces jars, rien de plus simple : il suffit de se rendre sur le site de Jdom. Dans Downloads/binaries
vous avez le lien pour Jdom 1.0. Téléchargez alors I'ensemble Jdom au format de votre choix puis décompressez

le. Ony trouve :
- sous \build : jdom.jar

- sous \lib : les autres jars qui nous intéressent, a savoir jaxen-core.jar, jaxen-dom.jar et saxpath.jar
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[l - Principe de fonctionnement

I1I-A - Vue d'ensemble

La bibliotheque JDom propose une interface qui définit une fagon d'utiliser XPath en Java pour parcourir des fichiers
XML. Le jar jaxen-jdom implémente cette interface.

Le fonctionnement est le suivant : le document est entierement parsé et mis en mémoire, via un Document JDom.
A partir de ce document, on va appliquer des chemins XPath pour trouver les éléments qui nous concernent. Ces
chemins XPath permettent d'aller a I'essentiel, en évitant de décrire le chemin exact suivi. On va pouvoir demander
de chercher tel attribut ou telle balise a partir de I'endroit courant ou sur I'ensemble du Document.

Bien s(r, ce parcours initial, et surtout la constitution du Document, n'est pas I'approche la plus rapide (voir SAX
pour cela).

Par contre, c6té développeur, le gain de temps dans le parcours du fichier XML est considérable. Plus besoin de
chercher le détail de I'enchainement des balises, on va directement a I'essentiel !

[11-B - La syntaxe XPath

XPath propose en fait un langage de localisation, dont les éléments de base sont les suivants :

Elément syntaxique [ Type de chemin |Exemples de chemin Exemples de
chemin répondant

au chemin
indiqué a gauche
balise Nom d'élément hopital <hopital>...</hopital>
/ Sépare enfants hopital/personne <hopital>
directs
<personne>...</
personne>
</hopital>
/1 Descendant hopital//relations <hopital>
/Inom <pensionnaires>
<patient>

<relations>...</
relations>

</patient>
</hopital>

<hopital>

<personne>
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<nom></nom>
</personne>
<hopital>

=> recherche

n'importe ou
dans le schéma

"wildcard"

*title

<bla><title>..</title>
ou
<bli><title>...</title>

opérateur "ou"

titlelhead

*l/l@*

<title>...</title>
ou <head>
...</head>
(tous les
éléments: les
enfants, la
racine et les
attributs de la
racine)

élément courant

~

élément supérieur

../problem

<project>

nom d'attribut

@id

project/@id

<Xyz
id="test">...</
Xyz>

<project
id="test" ...> ...
</project>
<list type="ol"> ......
</list>
Pour plus de renseignements, je vous enjoints a regarder cet excellent pdf : Introduction technique a XSLT, dont
le tableau ci-dessus est fortement inspiré (avec l'accord des auteurs de ce document).

@attr="type’ Valeur d'attribut listf@type='ol]

Le résultat d'une recherche peut prendre plusieurs formes :
- la valeur du premier noeud répondant a l'expression,

- le premier nceud répondant a I'expression,

- I'ensemble des noeuds répondant a la requéte.

Par nceud, il faut entendre I'emplacement d'une balise précise dans le fichier XML. Ainsi, a I'aide du « . » ou du «..»,
il est également possible de faire une recherche a partir du ou des nceuds trouvés dans une recherche précédente.

Comme vous pouvez le constater, la puissance d'expression de ce langage est conséquente.

I1I-C - XPath appliqué au Java
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Il faut dans un premier temps construire le document DOM :

SAXBui | der sxb = new SAXBui | der ();
org. jdom Docunment docunent = sxb. build(new File("exenmpleXm .xm"));

raci ne = docunent. get Root El ement () ;

Il faut ensuite déclarer le chemin a chercher, on procéede ainsi :

XPat h xpa = XPat h. new nstance("chem n");
On applique alors ce chemin a un nceud de notre choix, par exemple la racine. Nous pouvons choisir soit :

- d'obtenir la valeur retournée :

String retour = xpa.val ued (current Node) ;

- d'obtenir le premier nceud répondant a notre requéte :

El enent nonNoeud = (El enent) xpa. sel ect Si ngl eNode(r aci ne);

- d'obtenir tous les nceuds répondant & notre requéte :

Li st |isteNoeuds = xpa.sel ect Nodes(racine);
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IV - Exemple de mise en oeuvre

Un exemple vaut mieux que de nhombreux discours, voyons donc ce que cela donne.

IV-A - Le fichier XML considéré

Pour cela, nous allons nous baser sur un fichier XML un peu complexe, construit ainsi :

<?xm version= "1.0" encodi ng= "Il SO 8859-1"?>

<hopi tal >
<personne id="i dPersonnel">
<non»Hugo</ nonw
<prenon®Vi ct or </ pr enon®
</ per sonne>
<personne id="i dPersonne2">
<non®Vi ct or </ non®
<pr enon>Paul Em | e</ prenon®
</ per sonne>
<personne id="i dPersonne3">
<nonrKont z</ nonw
<prenonr>Dean R. </ prenon®
</ per sonne>
<personne id="i dPersonne4">
<non»Sand</ non®
<pr enonkCGeor ges</ pr enon®
</ per sonne>
<personne id="i dPersonne5">
<non®»d ar k</ non»

<prenontMari e Hi ggi ns</ prenone

</ per sonne>

<personne id="i dPersonne6" >
<nonPWeéi s</ nonw

<pr enoneMar gar et </ pr enon®
</ per sonne>

<personne id="i dPersonne7">
<non®Fi el di ng</ non»

<pr enonrHel en</ pr enon®

</ per sonne>

<personne id="i dPersonne8">
<non»de Troyes</ none

<pr enon»Chr ét i en</ pr enonp
</ per sonne>

<pensi onnai r es>

<patient personnel d="i dPersonne3">

<filiation>

<parent personnel d="i dPersonnel” type="naturel">

<contact type="journalier"

ddebut =" 1989/ 02/ 16"

dfin ="2001/ 12/ 21" >Enf ance</ cont act >

<cont act type="épi sodi que"

ddebut =" 2001/ 12/ 22"

dfin ="..">Divorce des parents, baisse des contact

</ cont act >
</ par ent >

<parent personnel d="i dPersonne4" type="naturel" >
<contact type="régulier" ddebut="1989/02/ 16"
dfin ="2001/12/ 21" >Enfance de Dean R </contact>
<contact type="aucun" ddebut="2001/12/22"

dfin ="..">

Rupture entre | es parents,
</ cont act >
</ par ent >

Dean R ne parle plus a sa nere
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hopital.xml
<parent personnel d="i dPersonne7" type="tuteur" >
<contact type="fréquent" ddebut="2002/02/12"
dfin ="..">Nouveau tuteur |égal </contact>
</ par ent >
</filiation>
<i nt er nenent s>
<sej our ddebut ="2002/01/11" dfin="2002/01/14">
Crise d' appendi cite</sejour>
</i nt er nenent s>
</ patient >
<patient personnel d="i dPersonne2">
<filiation>
<parent personnel d="i dPersonnel"” type="naturel">
<contact type="épi sodi que" ddebut="1985/03/ 21"
dfin ="..">Pere souvent en dépl acenent </ cont act >
</ par ent >
<parent personnel d="i dPersonne5" type="naturel" >
<contact type="journalier" ddebut="1985/03/21"
dfin ="1999/08/11">Paul Emle vit chez sa nere</contact>
<contact type="aucun" ddebut="1999/08/ 12"
dfin ="..">Déces</contact >
</ par ent >
</filiation>
<i nt er nenent s>
<sej our ddebut="1998/03/22" dfin="1998/04/12">
Crise de rire a répétition</sejour>
</i nt er nenent s>
</ patient>
<patient personnel d="i dPersonne6">
<filiation>
<parent personnel d="i dPersonne8" type="naturel ">
<contact type="régulier" ddebut="1982/12/30"
dfin ="..">RAS</cont act >
</ par ent >
<parent personnel d="i dPersonne4" type="naturel ">
<contact type="régulier" ddebut="1982/12/30"
dfin ="..">RAS</cont act >
</ par ent >
</filiation>
<i nt er nenent s>
<sej our ddebut="1998/03/22" dfin="1998/03/25">Bras cassé
</ sej our >
</i nt er nenent s>
</ patient>
</ pensi onnai r es>
</ hopi tal >

Je précise que ce fichier n'est qu'a but purement éducatif. Il ne représente pas un exemple de bonne construction
XML, notamment au niveau des balises <personne>. Ce fichier est disponible |a.

IV-B - La classe principale

|l|

ExempleXPath.java
package org. zedros. xpat hxm r eader

inmport java.io.File;

inmport java.io.FileNotFoundException
inmport java.io.|OException

inmport java.util.lterator;

inmport java.util.List;

import org.jdom El enent;
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ExempleXPath.java

i mport org.jdom JDOVExcepti on;
import org.jdominput.SAXBuil der;
i mport org.jdom xpat h. XPat h;

/**
* @ut hor ZedroS
*/
public class Exenpl eXPath {

/** Creates a new instance of ExenpleXPath */
publ i c Exenpl eXPat h() {

}

/** Parse le fichier passé en entrée pour lire | e nomde chaque patient.
* Pour cela, on cherche les patients puis, a partir de leur identifiant, on cherche | eur nom
*
*@paranms Nomdu fichier a lire.
*/
void parse(File _FilePath) {
org.jdom Docunent docunment = null ;
try {
/* On crée une instance de SAXBuil der */
SAXBui | der sxb = new SAXBui |l der () ;
docunment = sxb. buil d(_Fil ePath);
} catch (I OException e) {
Systemout.printin("Erreur lors de la lecture du fichier "
+ e.get Message() );
e.printStackTrace();
} catch (JDOVException e){
Systemout.printin("Erreur lors de |la construction du fichier JDOM"
+ e.get Message() );
e.printStackTrace();
}

try {
/* On initialise un nouvel élénent avec |'él ément racine du
docunent. */
El enent raci ne = docunent. get Root El enent () ;

/* On va dans un prenier tenps rechercher |'ensenble des nons
des patients de notre hopital. */

/* Recherche de la liste des patients */
XPat h xpa = XPath. newl nstance("//patient");

/* On récupere tous | es noeuds répondant au chenin //patient */
Li st results = xpa. sel ect Nodes(raci ne) ;

Iterator iter = results.iterator() ;

El ement noeudCourant = nul | ;

String personneld = null ;

while (iter.hasNext()){
/* Pour chaque patient nous allons chercher son nompuis |"'afficher */
noeudCourant = (Elenent) iter.next();

/* On récupere |'identifiant de | a personne
Noter le . en début du chemin : on part de | a position courante
le @indique que |'on cherche un attri but */

xpa = XPat h. newl nstance("./ @ersonneld");
personnel d = xpa. val ueO* (noeudCour ant ) ;

/* A partir de la on récupere les infos dans |a balise personne correspondante
On spécifie que |'on recherche une balise en fonction de |a val eur
d' un de ses attributs :*/

xpa = XPat h. new nstance("//personne[ @d="" + personneld + "']");
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noeudCourant = (El enment) xpa. sel ect Si ngl eNode( noeudCour ant);

/* Nous cherchons a présent |a valeur de | a balise nom: */
xpa = XPat h. newl nstance("./nont');
Systemout.printlin("Valeur : " + xpa.val ue* (noeudCourant));

}

} catch (JDOVException e) {
Systemout.printin("Erreur JDOM" + e.get Message() );
e.printStackTrace();

Ce fichier est téléchargeable |a.

Et enfin, la classe Main pour lancer tout ¢a :

package org. zedros. xpat hxm r eader ;

inmport java.io.File;
import org.jdom JDOVEXcepti on;

/**
*
* @ut hor ZedroS
2

public class Main {

/** Creates a new instance of Main */
public Main() {
}

/**
* @aramargs the command |ine argunents
*/
public static void main(String[] args) throws JDOVException {
File entryFile = new File("d:/Java/xm /hopital 01.xm ");
Exenpl eXPat h exenpl e = new Exenpl eXPat h() ;
exenpl e. parse(entryFil e);

Ce fichier est téléchargeable la.
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V - Conclusion

J'espére que ce petit exemple vous a convaincu Sources et FAQs
de lintérét et de la faisabilité de la mise en
oeuvre d'XPath via du code Java. Pour ma part,
juutilise désormais cette approche dés que je dois
parcourir du XML sans avoir de contraintes de
performances. - A FAQ XML

SOUMCES Fichiers de cet article

Vous trouverez ci-contre les sources de cet article - fl La FAQ Java/XML
ainsi que d'autres ressources intéressantes sur les
technologies Java, XML et XPath. Cours et tutoriels -

Pour finir, vous pouvez toujours vous appuyer
sur les forums de developpez.com si vous avez
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